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WICHTIGE MITTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 03/02319 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
06.03.2003 


P rioritatsdatum (T ag/MonaUJahr) 
13.03.2002 


Anmelder 

SACHTLER GMBH & CO. KG et al. 





1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro 
zur Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts Qedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 
30 Monaten ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen 
(Einreichung von Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe 
auch die durch das Internationale Buro im Formblatt PCT/1B/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. 
Es ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten 
Amtern direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 

Der Anmelder wird auf Artikel 33(5) hingewiesen, in welchem erklart wird, daB die Kriterien fur Neuheit, 
erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit, die im Artikel 33(2) bis (4) beschrieben werden, nur 
fur die internationale vorlaufige Prufung Bedeutung haben, und daB "jeder Vertragsstaat (...) fur die 
Entscheidung uber die Patentfahigkeit der beanspruchten Erfindung in diesem Staat zusatzliche Oder 
abweichende Merkmale aufstellen" kann (siehe auch Artikel 27(5)). Solche zusatzlichen Merkmale konnen 
z.B. Ausnahmen von der Patentierbarkeit, Erfordernisse fur die Offenbarung der Erfindung sowie Klarheit 
und Stutzung der Anspruche betreffen. 
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WPITFRF^ VDRfiFHFM siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
1 vunucncH vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/1 PEA/4 16) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 03/02319 


Internationales Anmeldedatum (Tag/MonaWahr) 
06.03.2003 


Prioritatsdatum (TagJMonat/Jahr) 
13.03.2002 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
F16M11/10 


Anmelder 

SACHTLER GMBH & CO. KG et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung 
beauftragten Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

AuRerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/bder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, undfoder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum 
PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 28 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Bescheids 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinde risen en Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
10.10.2003 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
28.06.2004 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/023 1 9 



i. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmefdeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" and sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 

1 -21 eingegangen am 1 5.01 .2004 mit Schreiben vom 1 5.01 .2004 
Anspruche, Nr. 

1 -29 eingegangen am 1 5.01 .2004 mit Schreiben vom 1 5.01 .2004 
Zeichnungen, Blatter 

1/9-9/9 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fiir die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undfoder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die soiche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbltchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


1-29 




Nein: 


Anspruche 




Erfinderische Tatigkeit (IS) 


Ja: 


Anspruche 


1-29 




Nein: 


Anspruche 




Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 


Ja: 


Anspruche: 


1-29 




Nein: 


Anspruche: 





2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



1 . Anspruch 1 beschreibt einen Stativkopf mit einem Sockelelement, einer neigbaren 
Anordnung und einer Einrichtung zum Ausgleichen eines bei der Neigebewegung 
der Anordnung auftretenden Neigemoments, wobei die Ausgleichseinrichtung eine 
Mitnehmeranordnung aufweist, die an einer von der Neigeachse beabstandeten 
Stelle der neigbaren Anordnung angebracht ist, und die uber ein Zugelement auf 
ein energiespeicherndes Element einwirkt, wodurch ein im wesentlichen 
sinusformiges Ruckstellmoment auf die neigbare Anordnung ausubbar ist. Das 
Zugelement verlauft dabei vom Mitnehmer aus zuerst im wesentlichen senkrecht 
zur Neigeachse zu einer Ablenkstelle hin, und danach - was gegenuber dem 
nachstliegenden Stand der Technik, DE 3 739 080 A, neu und erfinderisch ist - im 
wesentlichen parallel zur Neigeachse. (Im Gegensatz dazu ist in der DE 
beschrieben, dass eine weitere Umlenkung urn 90°, d.h. eine Parallelfuhrung, nur 
durch eine zusatzliche Umlenkrolle erreicht werden konnte.) 

Dadurch soil eine mdglichst exakte Kompensation des Neigemoments erreicht 
werden. 

2. Die abhangigen Anspruche 2 bis 29 enthalten vorteilhafte Ausfuhrungen des 
Stativkopfes nach Anspruch 1 und erfullen daher ebenfalls die Anforderungen an 
Neuheit, erfinderischer Tatigkeit und industrielle Anwendbarkeit (Art. 33(2)-(4) 
PCT). 

Allerdings sind die Merkmale des Anspruchs 12 bereits in Anspruch 1 enthalten, 
und jene von Anspruch 23 bereits in Anspruch 14. 

3. Anspruch 1 ist nicht in der zweiteiligen Form abgefaBt (Regel 6.3 b) PCT). 



Formbtatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 




PCT/EP03/02319 
Sachtler GtnbH & Co. KG 
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Stativkopf, insbesondere Kamerastativkopf 



Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stativkopf, 
insbesondere einen Kamerastativkopf . Dies bedeutet fur die 
Erfindung, dass auf dem Stativkopf als Aufbau nicht nur eine 
Kamera, sondern auch andere Gegenstande bestimmt sind, wie 
beispielsweise Ziel- und Messvorrichtungen oder dergleichen. 

Kameras, die - beispielsweise aufgrund ihres Gewichts oder 
ihrer GroSe oder aufgrund besonderer Anf orderungen an eine 
ruhige Kameraf uhrung - nicht von Hand gehalten werden kSnnen, 
ruhen auf einem Kamerastativ oder einem Kamerapedestal . Dabei 
ist die Kamera auf einem Kamerastativkopf um eine horizontale 
Achse (Neigeachse) und eine vertikale Achse (Schwenkachse) 
drehbar gelagert, damit der Kameramann mit dem Kameraobj ektiv 
bewegten Objekten folgen kann. (Im folgenden wird allein der 
Begriff "Kamerastativ" verwendet; die Ausfuhrungen gelteh 
jedoch ebenso fur Kame r ape des tale • ) Beim Neigen der Kamera, 
d.h. beim Drehen des Kamerastativkopf es um seine Neigeachse, 
bewirkt der Abstand des Schwerpunkts der Kamera von dieser 
Neigeachse ( Schwerpunkt shohe ) zusammen mit der Gewichtskraf t 
der Kamera ein vom Neigewinkel abhangiges Drehmoment um die 
Neigeachse . 

Die Einrichtung fur den Gewichtsausgleich soil durch die 
Kompensation dieses Neigemoments ein kraftfreies Neigen der 
Kamera ermoglichen. Dabei ist es erf orderlich, dass der 
Gewichtsausgleich aufgrund des raschen Wechsels des 
Lastmoments beim Aufsetzen von verschiedenen Kameras oder von 
Kamerazubehor wie Telepromptem etc. schnell tind einfach an 
verschiedene Gewichte und verschiedene Schwerpunkt shohen 
anpa s sbar ist. 




AuSerdem soli der Gewichtsausgleich die Kamera in jeder 
Neigeposition direkt und unmittelbar ohne jede Nachbewegung 
halten, und zwar innerhalb eines Neigebereichs von mindestens 
± 90°! um das gesamte raumliche Gesichtsfeld beim Neigen der 
Kamera abdecken zu konnen . 

Um sanfte Neigebewegungen zu ermoglichen, sollte der 
Kamerastativkopf daruber hinaus eine vom Gewichtsausgleich 
unabhangige, moglichst ebenfalls verstellbare, reibungsfreie 
Dampfungseinrichtung aufweisen. 

Stand der Technik 

Bekannte Kamerastativkopf e weisen zum Dampfen der 
Neigebewegung beispielsweise ein hydraulisches Dampf ungsglied 
mit einstellbarem Drehwiderstand auf , wie es in der Deutschen 
Patentschrift 24 57 267 beschrieben ist. Auch das Deutsche 
Patent P 26 57 692 beschreibt eine Dampf ungseinrichtung fur 
Kamerastativkopf e . 

Hinsichtlich des Gewichtsausgleichs ist es beispielsweise 
bekannt, das Neigemoment mit mehreren auf der Neigeachse 
hintereinander angeordneten Scheibentorsionsf edern aus Gummi 
zu kompensieren (DB 3 0 2 6 3 79) . Der Gewichtsausgleich kann 
hier fiber das Zu- oder Abschalten von einzelnen Federn 
angepasst werden. 

Aus der DE 39 08 682 Al ist eine Vorrichtung zum Ausgleich 
des Gewichtes eines um eine Nickachse zu schwenkenden 
Gegenstands bekannt. Ein Rucks t el Imoment wirkt mit Hilfe 
einer Biegef ederanordnung uber einen Hebelarm auf die 
Nickachse. Um den Nickbereich zu vergrofiern und bei alien 
Nickwinkeln eine ideale Drehmomentkompensation zu erzielen, 
weist die Ausgleichsvorrichtung ein Untersetzungsgetriebe 
auf, wobei die Achse der Eingangswelle die Nickachse ist und 
wobei die Biegef ederanordnung uber einen Hebelarm auf die 
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Ausgangswelle wirkt. Aus der DE-OS 27 01 520 ist ein 
Kippbef estigungskopf bekannt, bei dem fur den 

Gewichtsausgleich uber ein Getriebe die Neigebewegung auf ein 
Tellerf ederpaket ubertragen wird, welches mit der 
Neigebewegung zusammengedruckt wird. 

Die GB 2 189 042 A beschreibt einen Stativkopf fur Kameras, 
bei dem durch die Neigebewegung uber Mitnehmer eine 
Schraubenfeder zusanunengedruckt wird, die hierzu im Raume 
schwenkbar gelagert ist. 

Aus der DE 3 789 080 Al ist eine Federvorrichtung zum 
Gewichtsausgleich fur Stative bekannt zur Kompensation des 
Drehmomentes, das bei Stativen durch das Gewicht einer 
Nutzlast bei deren Verdrehen urn eine horizontale Achse 
entsteht wird ein Federsystem vorgeschlagen, bei dem durch 
Realisierung besondere geometrische Bedingungen fur den 
Einsatz von zum Beispiel Zug- und Druckfedern ein 
Ausgleichsdrehmoment entsteht, das weitgehend dem Sinus des 
Drehwinkels proportional ist und damit gute Balance 
gewahrleistet . Damit kommt ein Stativkopf mit einem 
Sockelelement und einer neigbaren Anordnung zur Anwendung, 
die einerseits um eine Neigeachse drehbar mit dem 
Sockelelement verbunden ist und an der andererseits fest ein 
Kameraaufbau "anbringbar ist. Eine Einrichtung zum Ausgleichen 
des Neigemoments weist eine Mitnehmer anordnung auf, die an 
einer von der Neigeachse beabstandeten Stelle an der 
neigbaren Anordnung angebracht ist und beim Neigen des 
Aufbaus auf eine Feder einwirkt und dadurch die Feder uber 
die Mitnehmeranordnung ein annahernd sinusf ormiger 
Rucks te 1 lmoment auf die neigbare Anordnung und somit auf den 
Aufbau ausubt. Die Mitnehmeranordnung weist ein Zugseil auf, 
das im Zusammenhang mit dem Mitnehmer und der Feder steht . 
Das Zugseil verlauft senkrecht zur Neigeachse zu einer 
Umlenkrolle und verlauft danach weiterhin senkrecht zur 
Neigeachse bis zu einer Verbindung mit der Feder, die 
ortsfest angebracht ist. Die Stelle des Mitnehmers ist zur 
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Anpassung an unterschiedliche Kameragewichte ortsveranderbar, 
was sich jedoch oft auf die Umschlirigung der Umlenkrolle 
auswirkt, so dass nur angenahert fur unterschiedliche 
Kameragewichte ein sinusf ormiger Verlauf des 
Rucks tell moment es erzielbar ist. 

Pars t el lung der Erfinduncr 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Kamerastativkopf mit einer Einrichtung zum Ausgleichen eines 
bei dieser Neigebewegung auftretenden Gewichtsmoments zu 
schaffen, die das Neigemoment moglichst exakt kompensiert und 
dennoch kompakt ausgefuhrt werden kann. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch einen Stativkopf , 
insbesondere Kamerastativkopf, gelost, der umfasst: 

ein Sockelelement sowie eine neigbare Anordnung, die 
einerseits um eine Neigeachse drehbar mit dem 
Sockelelement verbunden und an der andererseits f est ein 
Aufbau, insbesondere ein Kameraauf bau, anbringbar ist; 
sowie 

eine Einrichtung zum Ausgleichen eines bei der 
Neigebewegung auftretenden Neigemoment s, welche 
zumindest ein energiespeicherndes Element auf weist, das 
sich am Sockelelement abstutzt. Dabei weist die 
Einrichtung zum Ausgleichen des Neigemoments eine 
Mitnehmeranordnung auf, die an einer von der Neigeachse 
beabstandeten Stelle an der neigbaren Anordnung 
angebracht ist und beim Neigen des Aufbaus auf das 
energiespeichernde Element einwirkt und dadurch das 
energiespeichernde Element uber die Mitnehmeranordnung 
ein im Wesent lichen sinusf drmiges Ruckstellmoment auf 
die neigbare Anordnung und somit auf den Aufbau ausubt . 
Die Mitnehmeranordnung weist mindestens einen Mitnehmer 
auf, der mit der neigbaren Anordnung um die Neigeachse 
bewegbar ist sowie mindestens ein Zugelement, das im 



Wirkzusammenhang steht mit dem Mitnehmer und dem 
energiespeichernden Element . 

Das Zugelement verlauft ausgehend vom Mitnehmer im 
Wesent lichen senkrecht zur Neigeachse zu einer AblenJcstelle, 
wonach das Zugelement im Wesentlichen parallel zur Neigeachse 
verlauft . 

Unter dem energiespeichernden Element versteht man in erster 
Linie ein Element, welches potent ielle Energie speichert . 

Durch das Einsetzen eines von einer Mitnehmeranordnung durch 
die Neigebewegung beauf schlagten Zugelements fur das 
Einwirken auf mindestens ein energiespeicherndes Element 
erreicht man mit erheblicher Steigerung der Kompaktheit des 
Stativkopfs ein im Wesentlichen sinusf ormiges Verhalten des 
Rucks tellmoments auf die neigbare Anordnung und somit auf den 
Statiyaufbau und insbesondere den Kameraaufbau. Die besondere 
Kinematik und Kraf teinleitung bedingen einen wirJcungsvollen 
Einfluss auf das erwunschte sinusf ormige Verhalten des 
Ruckstellmoments, wobei die Moglichkeit realisiert ist, dass 
das zumindest eine energiespeichernde Element im Wesentlichen 
stationar gehalten werden kann. Es bedarf lediglich der von 
der Neigebewegung ausgelosten Bewegung des Oder der 
Mitnehmer, die sich besser in einem begrenzten Raum halten 
lassen, um eine kompakte Gestaltung des Stativkopfs zu 
realisieren. Auch wenn im Sinne einer kinematischen Umkehrung 
erf indungsgemaS die Mitnehmer stationar angeordnet sind und 
das energiespeichernde Element sich mit der neigbaren 
Anordnung bewegt, kann sich diese Bewegung des 
energiespeichernden Elements in Grenzen halten, um eine 
kompakte Gestaltung des Stativkopfs realisieren zu konnen. 

Das energiespeichernde Element kann eine Druckfeder oder 
Zugfeder oder Torsionsf eder oder Biegefeder sein. Eine 
Torsionsf eder wurde sich deswegen vorteilhaft auswirken, weil 
diese eine hohe Energiedichte beinhaltet. Das Zugelement kann 



im Verlauf zwischen Mitnehmer und dem energiespeichernden 
Element zumindest einmal abgelenkt sein. 

Bevorzugt ist das Zugelement zumindest einmal auf der 
Verlauf strecke zwischen Mitnehmer und dem einen Ende der 
Druckfeder abgelenkt. Dabei ist die Zuordnung vom Mitnehmer 
zur Neigeachse, die Federvorspannung der Druckfeder und der 
Abstand zwischen Neigeachse und Ablenkstelle so gewahlt, dass 
das gegenwirkende Ausgleichsmoment (Ruckstellmoment ) die 
Forme 1 



f Ti t max— Tb + Lvw. rain J 

^ ylrb 2 +rs 2 .-2-rt.n cosar J 



rb.nsvaa 



mit der Zielsetzung erfullt, dass der Wert des Bruches in der 
Klammer d. h. (r 8#max - r b + l^, tnXn ) gleich Null oder nahe bei 
Null beziehungsweise der Wert in der Klammer 1 oder mdglichst 
nahe bei 1 ist, in welcher Formel sind: 



r s.max = maximal er Abstand zwischen Neigeachse und 

Mitnehmer 

r s = Abstand zwischen Neigeachse und Mitnehmer 

r b = Abstand zwischen Neigeachse und Auslaufort des 

Zugelements von der Ablenkstelle 
1^ aln = minimal e Federvorspannung 

c = Federrate der Einzeldruckf eder 

a = jeweiliger Neigewinkel 



Dabei sind r 8/(nax , r b und L^,^ festgelegte GroSen. Es 
verandert sich als variabel der Neigewinkel a, Daruber hinaus 
ist r B eine variabel festlegbare GroSe. Unter dem Auslaufort 
versteht man den Ort, an dem das Zugelement die Ablenkstelle 
in Richtung weg vom Mitnehmer verlasst. 

Durch die Ablenkung erzielt man insbesondere eine gunstige 
Beeinf lussung des Anf angsverhaltens bei geringen 
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Neigewinkeln, insbesondere aber auch ein gunstiges Verhalten 
des Rucks tellmoments uber den gesamten Neigeverlauf zwischen 
-90 und +90*. Uber die Einstellung der Werte r 8 und r b im 
Zusammenhang mit den anderen Werten lassen sich Raumbedarf 
und das Verhalten des Rucks tellmoments gut beeinf lussen. 

Zur Erhohung der Leistungsdichte auf engem Raum ist als 
Alternative zu einer starken Druckfeder ein Bundel von 
kleiner dimensionierten Druckfedern vorgesehen, wobei als 
Druckfeder eine Schraubenfeder vorgesehen sein kann. 

Zwecksmafiigerweise ist die mindestens eine Druckfeder im 
Wesent lichen parallel zur Neigeachse ausgerichtet und in 
dieser Richtung zusanunendruckbar , wobei die mindestens eine 
Druckfeder zwischen einer ortsfesten und einer bewegbaren und 
insbesondere in Richtung der Neigeachse bewegbaren 
Stutzeinrichtung eingespannt sein kann. 

Das eine Bnde des Zugelements muss vorzugsweise mit der 
bewegbaren Stutzeinrichtung verbunden sein. Dabei ist das 
andere Ende des Zugelements mit dem Mitnehmer verbunden. 
Hierbei kann es von Vorteil sein, dass die zwischen den Enden 
des Zugelements bef indliche Ablenkstelle von einer 
Ablenkrolle gebildet ist, die urn ihre eigene Rollenachse 
drehbar ist. Dadurch konnen Reibungskraf te reduziert und es 
kann das Kraf teverhalten im Sinne der Einstellung des 
Rucks tellmoments beeinf lusst werden. Dies gilt auch dann, 
wenn die Ablenkrolle im Wesent lichen an dem Ort schwenkbar 
gelagert ist, wo das Zugelement vom Mitnehmer kommend nach 
der Ablenkung die Ablenkrolle in Richtung auf die bewegbare 
Stutzeinrichtung verlasst. 

Fur das Kraf teverhalten ist es von besonders gunstiger 
Auswirkung, wenn das Zugelement vom Mitnehmer ausgehend einen 
spitzen Winkel oder im Wesent lichen senkrecht zur Neigeachse 
zu der Ablenkstelle und nach der Ablenkung im Wesentlichen 



parallel zur Neigeachse zu der bewegbaren Stutzeinrichtung 
verlauf t . 

Ein fur den angestrebten sinusf ormigen Verlauf des 
Ruckstellmoments gunstiger Verlauf des Zugelements ist dann 
gegeben, wenn ein Ende des Zugelements mit der bewegbaren 
Stutzeinrichtung verbunden ist, von dort uber die 
Ablenkstelle zum Mitnehmer, wo das Zugelement mit dem 
Mitnehmer verbunden ist, und von dort zuruck uber die 
Ablenkstelle zur bewegbaren Stutzeinrichtung verlauf t . 
Dadurch vereinfacht sich das Befestigen der Enden des 
Zugelements, was nicht am Mitnehmer erfblgen muss. 
Insbesondere bei der Verwendung eines Aramidseils, dessen 
Enden schwierig zu befestigen sind, kann das Zugelement auch 
als endloses Zugelement zum Einsatz kommen, an dessen Enden 
am Mitnehmer und der bewegbaren Stutzeinrichtung jeweils eine 
Umschlingung erf olgt . Ein derartiger Verlauf kann im Sinne 
einer Systemausbalancierung so vorgesehen sein, dass 
mindestens zwei Zugelemente symmetrisch zur Neigeachse 
angeordne t s ind . 

Eine weitere Beeinf lussung des Kraf teverhaltens und die 
dadurch resultierenden Einflusse auf das sinusformige 
Verhalten des Rucks t el lmoments ist moglich, wenn mindestens 
ein Mitnehmer um eine zur Neigeachse parallele Achse drehbar 
angeordnet ist, d. h. der Mitnehmer ein Verbiegen des 
Zugelements verhindert und fur einen entsprechenden Ausgleich 
sorgt . 

Zur Einstellung der Federvorspannung und der 
Hebelverhaltnisse kann der Abstand zwischen Neigeachse und 
Mitnehmer dadurch veranderbar sein, dass der mindestens eine 
Mitnehmer senkrecht zur Neigeachse vorzugsweise stufenlos 
ortsveranderbar und in der jeweiligen Stellung festlegbar 
ist. Diese Verstellung bewirkt uber das Zugelement eine 
Veranderung der Vorspannung der Druckf edern . 
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Fur eine einfache Befestigung der Enden des Zugelements kann 
das Zugelement den Mitnehmer durchlaufen, so dass die beiden 
Enden des umlauf enden Zugelements an der bewegbaren 
Stutzeinrichtung befestigt sind, was einfacher zu 
bewerkstelligen ist. Dies gilt insbesondere dann, wenn als 
Zugelement ein geschlagenes beziehungsweise geflochtenes Seil 
aus Stahl Oder Aramidfasern verwendet wird. Diese 
Aramidf aserseile sind in groSerer Dimension aus dem 
Auf zugsbau und in einer der Erfindung entsprechenden 
Dimension als Tennisschlagersaiten bekannt. Diese Aramidseile 
sind bevorzugt mit einem abriebfesten Harz getrankt . Dadurch 
kann vermieden werden, dass insbesondere bei 
Wechselbeanspruchung und bei Ablenkungen derartige Seile 
widerstandsfester sind, da der fruhzeitige Abrieb der Fasern 
innerhalb des Seils stark reduziert werden kann. Diese Seile 
erlauben wesentlich kleinere Ablenkradien, was insbesondere 
bei der Erfindung von besonderer Bedeutung ist . 

Das Zugelement kann allerdings auch im Mitnehmer eingespannt 
sein, so dass bei einer Ortsveranderung des Mitnehmers um die 
Neigeachse auf das Zugelement so eingewirkt wird, dass das 
Zugelement eine Ortsveranderung der bewegbaren 
Stutzeinrichtung bewirkt und somit ein Zusammendrucken der 
Druckf eder . 

Fur eine bessere Fuhrung des Zugelements beziehungsweise des 
Seils kann an der Ablenkstelle und hier insbesondere in der 
Ablenkrolle mindestens eine Rille zum teilweise Aufnehmen des 
Zugelements vorgesehen .sein. 

Der Mitnehmer kann ein parallel zur Neigeachse 

ausgerichteter, f reikragender Zapfen sein, der irri Abstand zur 
Neigeachse angeordnet ist. 

Wenn zuvor die Rede davon war, dass die Druckf eder sich am 
Sockelelement abstutzt und somit im Wesentlichen stationar 
angeordnet ist, so umfasst die Erfindung dennoch Ldsungen, 
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gema£ denen nach Art einer kinematischen Umkehrung die 
Mitnehmer fest am Sockel und das Zugelement zusammen rait der- 
Druckfeder an der neigbaren Anordnung angebracht ist. 

Wenn eine zweite Ablenkung des Zugelements installiert wird, 
kann innerhalb des Schutzbereichs dieser Erfindung anstatt 
einer Druckfeder eine Zugfeder zum Binsatz kommen. 

Es konnen in einer symmetrischen Anordnung zur Neigeachse 
mehrere Zugelemente, bevorzugt zwei Zugelemente, vorgesehen 
sein. Diese symmetrische Anordnung kann allerdings dadurch 
realisiert werden, dass ein auf beiden Seiten der Neigeachse 
vorgesehenes Zugseil im Bereich der Mitnehmer durchlaufend 
ausgebildet ist. Damit dies bewegungseinwandf rei und 
ungehindert funktionieren kann, ist jeder Mitnehmer von einer 
Ablenkkombination gebildet, die jeweils aus zwei 
Ablenkstellen besteht . Diese Ablenkstellen konnen jeweils von 
einer Ablenkrolle gebildet sein, wobei an den zwei 
Ablenkstellen eine Ablenks telle von einer festen und die 
andere von einer schwenkbaren Rolle gebildet ist. Die festen 
Rollen jedes Mitnehmers sind dabei in einem festen Abstand 
einander zugeordnet, da sich bei der Neigebewegung der 
Verlauf zwischen diesen beiden Rollen nicht verandert. Anders 
ist dies im Bereich der schwenkbaren Rolle. Durch die 
Schwenkbarkeit folgt diese dem sich mit der Neigung andernden 
Verlauf des Zugelements. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Im folgenden werden Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung unter 
Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen naher beschreiben. 
Im einzelnen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Kamerastativs, 



Fig. 2a eine schematische Darstellung des 

Gewichtsausgleichprinzips der vorliegenden 
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Erf indung in perspektivischer Darstellung mit 
Anwendung einer Druckfeder, 

Fig. 2b eine schematische Darstellung des 

Gewichtsausgleichprinzips der vorliegenden 
Erf indung in perspektivischer Darstellung mit 
Anwendung einer Zugfeder, 

Fig. 2c eine schematische Darstellung des 

Gewichtsausgleichprinzips der vorliegenden 
Erf indung in perspektivischer Darstellung mit: 
Anwendung einer Torsionsf eder , 

Fig. 2d eine schematische Darstellung des 

Gewichtsausgleichprinzips der vorliegenden 
Erfindung in perspektivischen Darstellung mit 
Anwendung eines einzigen Zugseils, welches die 
Mi t nehmer anordnung durchlauft, 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines scheraatischen 
Ausf uhrungsbei spiels eines Kameras t a t i vkopf s mit 
der Darstellung der neigbaren Anordnung, 

Fig. 4 eine andere perspektivische Ansicht des 

Kamerastativkopfs gemaS Fig. 3, jedoch ohne 
Darstellung der neigbaren Anordnung, 

Fig. 5 eine schematische Stirnansicht des 
Kamerastativkopfs, 

Fig. 6 eine Schnittansicht des Kamerastativkopfs entlang 
der Linie A-A in Fig. 5, 

Fig. 7 eine Schnittansicht durch den Kameras tat ivkopf 

gemaS Fig. 5 und Fig. 6 entlang der Schnitt linie 
C-C, 
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Fig. 8 eine der Fig. 7 ahnliche Schnittansicht , jedoch 
entlang der Schnittlinie B-B in Fig. 6, 

Fig. 9 eine perspektivische Darstellung des 

Kamerastativkopf s ahnlich der Fig. 3, jedoch in 
einer etwas anderen Ansicht und in einer Neigelage 
der neigbaren Anordnung urn 50" aus der Null-Lage, 

Fig. 10 eine der Schnittansicht der Fig. 7 ahnliche 

Ansicht, jedoch mit der Neigestellung der Fig. 9 
und 

Fig. 11 eine der Fig. 8 ahnliche Schnittdarstelluhgf 

ebenfalls entsprechend der Neigestellung der Fig. 
9. 

Ausfuhrliche Beschreibung bevorzugter Ausf uhruncrsf ormen der 
Erf induna 

Fig. 1 zeigt schematise!! ein Kamerastativ 1 mit einem 
Kamerastativkopf 2 sowie einer darauf angebrachten Kamera 3 . 
Die Kamera ist gegenuber ihrer Gleichgewichtslage, in der 
sich ihr Schwerpunkt S genau vertikal oberhalb der quer zur 
Zeichenebene verlaufenden Neigeachse N befindet, urn den 
Neigewinkel a ausgelenkt. Aufgrund des Schwerpunktsabstands a 
des Schwerpunkt s der Kamera von der Neigeachse N entsteht ein 
Hebelarm b = a sin a, der zusammen mit der Gewichtskraft F s 
der Kamera ein Neigemoment M K urn die Neigeachse N bewirkt. 
Mit wachsendem Winkel a steigt das Neigemoment Mj, = F s a sin 
a sinusformig an. 

Aus Fig. 2a ist erkennbar in schematischer Darstellung ein 
Sockelelement 4 . An diesem Sockelelement ist um die 
Neigeachse N neig-, nick- oder kippTsar eine neigbare 
Anordnung 5 gelagert. Auf dieser neigbaren Anordnung wird 
ublicherweise eine hier nicht dargestellte Kamera befestigt, 
die ebenfalls dann der Neigebewegxing unterworfen ist. Die 
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Neigebewegung ist durch den Doppelpfeil 6 angedeutet . An der 
neigbaren Anordnung befindet sich schematisch dargestellt ein 
Mitnehmer 7, an dem ein Ende 8 eines Seiles 9 befestigt. Hier 
verlauft das Seil 9 in einem spitzen Winkel zur Neigeachse N 
(verlaufj: bevorzugt senkrecht zur Neigeachse) zu einer 
Ablenkrolle 10 , die um ihre Achse 11 drehbar ist. Diese 
Ablenkrolle 10 definiert eine Ablenkstelle 13 und weist eine 
Rille 12 auf , in der das Seil 9 gefuhrt verlauft.. Das andere 
Ende 14 des Seiles 9 ist an einem entsprechend dem 
Doppelpfeil 15 bewegbaren Stutzelement 16 fur eine 
Schraubenfeder 17 befestigt. Auf der entgegengesetzten Seite 
stutzt sich die Schraubenf eder 17 als Druckfeder an einem 
festen Stutzelement 18 des Sockelelements 4 ab, wobei das 
Seil 9 durch dieses feste Stutzelement 18 verlauft. Im 
Auslaufort 19 des Seiles 9 an der Ablenkrolle 10 und somit 
der Ablenkstelle 13 verlauft das Seil 9 im Wesentlichen 
parallel zur Neigeachse N. 

Die vorgespannte Schraubenfeder 17 hat zwischen den 
Stut zelementen 16 und 18 eine Lange L. Diese Lange Ij 
entspricht bei einem Neigewinkel a von 0" der Lange der 
vorgespannten Feder. Der Ab stand r s zwischen dem Mitnehmer 7 
und der Neigeachse N hat einen bestimmten eingestellten Wert, 
der aber auch im bereitgestellten Stativkopf veranderbar sein 
kann. Weiterhin besteht ein auf einen bestimmten Wert 
einzustel lender Abstand r b zwischen der Seilachse des 
parallel zur Neigeachse N verlaufenden Seilabschnitts und der 
Neigeachse N. Dieser Abstand r b sowie der Abstand r a#IBax und 
die minimale Federvorspannung sind fur einen bestimmten 
Stativkopf in erster Linie so einzustellen, dass einerseits 
ein optimaler sinusf ormiger Verlauf des Rucks t el Imoments 
erzielbar ist und andererseits optimale Raumverhaltnisse fur 
den Stativkopf geschaffen werden. 

Wenn die neigbare Anordnung 5 aus der Null-Lage 
beispielsweise um den Winkel a geneigt wird, so verlangert 
sich der Abstand zwischen Mitnehmer 7 und Ablenkstelle 13 mit 
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der Folge, dass bei gleichbleibender Lange des Seiles 9 das 
Seil entsprechend der Abstandsverlangerung das bewegbare 
Stutzelement 16 bei Betrachtung der Fig- 2a nach links (Pfell 
15) bewegt, wodurch die Schraubenf eder 17 zusammengedruckt 
und die Lange L verkleinert wird. Dies erzeugt ein vom Winkel 
a abhangiges Rucks t el lmoment als Gewichtsausgleich fur das 
von der Kamera ausgeubte Neigemoment , wie dies im 
Zusammenhang mit Fig. 1 bereits beschrieben worden .ist. 

Aus Fig. 2b ist mit ahnlichen Bezeichnungen das Prinzip der 
Erfindung ahnlicb wie in Fig. 2a dargestellt. Hier ist jedoch 
anstatt einer Druckfeder eine Zugfeder 17 >f vorgesehen. Im 
ubrigen sind die Verhaltnisse im Wesentlichen gleich und die 
gleichen Teile mit denselben Bezugszeichen versehen. Es 
erf olgt hier eine zweite und dritte Ablenkung 13 1 und 13 1 1 urn 
Ablenkrollen 10', 10 11 , d. h. also insgesamt eine Umlenkung 
um 180 Grad. Dadurch ist es moglich, die Schraubenf eder als 
Zugfeder 17' 1 wirksam werden zu lassen. 

Ahnliche Verhaltnisse liegeri bei der Darstellung in Fig. 2c 
vor. Hier allerdings wird eine Torsionsf eder 17 1 9 1 zum 
Einsatz gebracht . Auch hier sind mit Fig. 2a ubereinstinunende 
Teile mit denselben Bezugszeichen versehen. 

Aus Fig. 2d ist erkermbar, wie bei einer symmetrischen 
Anordnung zur Neigeachse N ein durchlauf endes Zugseil 9 zur 
Anwendung kommen kann. Die mit den vorangegangenen 
Zeichnungen ubereinstimmenden Merkmale sind mit denselben 
Bezugszeichen versehen und werden hier nicht noch mal im 
Zusammenhang mit Fig. 2d beschrieben. Aus dem Bezugszeichen 4 
ergeben sich die Teile, die mit dem Sockelelement verbunden . 
sind und gegenuber der neigbaren Anordnung 5 stationar 
angeordnet sind. Die Mitnehmeranordnung 7 ist hier mit der 
neigbaren Anordnung 5 bewegbar angeordnet. Das Zugseil 9 
durchlauf t diese Mitnehmeranordnung 7. Diese 
Mitnehmeranordnung 7 besteht aus einer Ablenkrollen- 
Kombination, die auf beide Seiten der Neigeachse N aus zwei 
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Ablenkstellen 13a und 13b besteht. Die Ablenkstelle 13b wird 
jeweils von einer Ablenkrolle 26 f gebildet. Diese 
Ablenkrollen 26' sind bevorzugt zusammen mit den Ablenkrollen • 
26" 1 in ihrem Abstand zur Neigeachse N verstellbar und in der 
jeweiligen Position festlegbar aber nicht schwenkbar an der 
neigbaren Anordnung 5 angebracht, da sich der Seilverlauf 
zwischen diesen beiden Rollen hinsichtlich der 

Verlauf srichtung nicht verandert, wenn die neigbare Anordnung 
.5 aus der Null-Lage in eine Neigestellung gebracht wird. 
Dagegen sind die Rollen 26* ' schwenkbar gelagert urn eine 
Achse 11', die hier durch den Seilverlauf zwischen den Rollen 
26' und 26 1 1 verlauf t. Somit kann sich diese schwenkbare 
Rolle 26 1 1 an den bei der Neigebewegung sich andernden 
Seilverlauf anpassen. Die Achse 11' kann auch durch eine 
Auslauf stelle 19' des Seils 9 an der Rolle 26' ■ verlauf en. Im 
Zusarnmenhang damit kann die Ablenkrolle 10 ebenfalls 
schwenkbar gelagert sein, und zwar im Sockelelement 4 . Die 
entsprechende Schwenkachse ist mit 11 ■ 1 bezeichnet „ 

Aus Fig. 3 ist in schematischer Darstellung ein 
Kamerastativkopf 2 soweit dargestellt, wie dies fur die 
vorliegende Erfindung erforderlich ist. Die neigbare 
Anordnung 5 ist in dem Sockelelement 4 neigbar gelagert , 
insbesondere neigbar in einem Winkelbereich vom +/- 90° aus 
einer Null-Lage, wie sie in Fig. 3 dargestellt ist. Diese 
neigbare Anordnung 5 vollzieht gegemiber dem Sockelelement 4 
diese Neigbewegung um die Neigeachse N. Im Sockelelement 4 
ist auf der Neigeachse N bei 16' in Fig. 6 eine in Richtung 
der Neigeachse N entsprechend dem Doppelpfeil 15 bewegbares 
Stutzelement 16 fur Druckfedern 17 gelagert. Die Druckfedern 
17 sind hier als Schraubenf edern ausgebildet. Im Abstand zum 
bewegbaren Stutzelement 16 befindet sich ein mit dem 
Sockelelement 4 verbundenes festes Stutzelement 18. Zwischen 
diesen Stutzelementen 16, 18 befinden sich die Druckfedern 
17, so dass sie der Abstutzung der Druckfedern 17 dienen. In 
der Null-Lage der neigbaren Anordnung 5 ist die Lange L der 
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vorgespannten Druckfedern 17 durch den Abstand zwischen den 
Stutzelementen 16 , 18 bestimmt. 

Die neigbare Anordnung 5 ist, wie dies insbesondere aus Fig. 
3 ersichtlich ist, auf Hohe der Neigeachse N in Schenkeln 20 
und 21 des Sockelelements 4 gelagert. Diese Schenkel 20 und 
21 sind im Aus fuhirungsbei spiel senkrecht zu einer Bodenplatte 
ausgerichtet . 

Die neigbare Anordnung 5 ragt rait einem zentralen Drehteil 22 
durch den Schenkel 20 und ist dort fur die von der 
Neigebewegung initiierte Drehbewegung in einem Walzlager 23 
gelagert (Fig. 6) . In diesem Drehteil 22 sind bei dieser 
Ausf uhrungsf orm zwei Schlitten 24 und 25 vorgesehen, die 
vornehmlich in der in Fig. 4 dargestellten Null -Lage 
senkrecht zur Neigeachse N verschiebbar und in der jeweiligen 
Lage feststellbar sind, und zwar in einer synunetrischen Lage 
zur Neigeachse N . Jeder dieser Schlitten 24 und 25 ist mit 
einem Mitnehmerzapfen 26 versehen, von denen jeder aus dem 
jeweiligen Schlitten 24 und 25 parallel zur Neigeachse N 
vorsteht, wie dies in Fig. 4 dargestellt ist. 

Auf jeder Seite ist zwischen dem jeweiligen Mitnehmerzapfen 
26 und dem bewegbaren Stutzelement 16 eine Ablenkrolle 10 mit 
Fuhrungsrillen 12 vorgesehen. Diese Ablenkrolle 10 ist um 
eine Achse 11 drehbar, die in der Null-Lage der neigbaren 
Anordnung 5 senkrecht zur Neigeachse angeordnet. An dieser 
Stelle sei vermerkt, dass j ede symmetrische Anordnung der 
vorgeschriebenen Teile uber einen Winkelbereich von 360° 
denkbar ist, wenn die entsprechende Null-Lage definiert ist. 
Darin stellt sich aus dieser Null-Lage das entsprechende 
Rucks tellmoment ein. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel gemaS Fig. 3 und Fig. 4 sind zwei 
Druckfedern 17 als Schraubenf edern vorgesehen. Naturlich kann 
zur Erhohung der Leistungsdichte entweder eine einzelne 
starkere Feder oder aber auch mehrere Federn im Paket 
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vorgesehen sein. In dem hier dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel verlauft als Zugelement ein Seil 9 # .das 
mit seinem einen Ende 14 in dem bewegbaren Stutzelement 16 
befestigt ist, zunachst um die Ablenkrolle 10 zum 
Mitnehmerzapf en 26 und von dort zuruck den gleichen Weg uber 
die Ablenkrolle 10 zum bewegbaren Stutzelement 16. Dies gilt 
fur beide Seiten. Im Mitnehmerzapf en 26 kann das Seil 9 
festgeklemmt sein. In diesem Falle ist der Mitnehmerzapf en 26 
um seine zur Neigeachse parallele Achse drehbar. Wenn das 
Seil 9 den Mitnehmerzapf en 26 in einer Rille frei umschlingt, 
so kann, wenn eine entsprechende Reibungsarmut vorgesehen 
ist, auf eine solche Drehbarkeit des Mitnehmerzapf ens 26 
verzichtet werden. In diesem Zusammenhang ist zu erwahnen, 
dass das Seil 9 auch als endloses Seil zum Einsatz kommen 
kann. Dabei ware das Seil 9 an dem bewegbaren Stutzelement 16 
im Bereich der Endstelle 14 durch eine einfache Umschlingrung 
festgelegt. Es bedarf also keiner an sich komplizierten 
Festklemmung des Seilendes, was insbesondere bei 
Kunstfaserseilen, wie Aramidseilen, der Fall ist. Anstatt der 
Doppelfuhrung des Seils 9 kann auch ein einzelnes Seil 9 pro 
Seite vorgesehen sein, welches mit seinem einen Ende 14 im 
bewegbaren Stutzelement 16 befestigt wird und von dort ebenso 
wie bei der Ausf uhrungsf orm in Fig. 4 parallel und in 
Richtung der Neigeachse N zur Ablenkrolle 10 und von dort zum 
Mitnehmerzapf en 26 gefuhrt sein, wo das andere Ende 15 des 
Seils 9 befestigt ist. In diesem Falle sind die 
Mitnehmerzapf en 2 6 um ihre zur Neigeachse N parallelen Achse 
drehbar in den Schlitten 24 und 25 gelagert . Wie aus Fig. 6 
ersichtlich ist, verlauft das. Seil 9 zwischen Ablenkrolle 10 
und Mitnehmerzapf en 2 6 senkrecht zur Neigeachse N, wobei 
diese entsprechenden Seilabschnitte in der Null-Lage 
miteinander fluchten. 

Es . kann das Zugseil auch fur beide Seiten ein einzelnes 
einfach oder endlos gefuhrtes Seil derart sein, das das Seil 
beide Mitnehmer 26 durchlauft. 





In der Null-Lage haben die Schraubenf edern 17 eine Lange L, 
die der vorgespannten Feder entspricht . Diese 
Federvorspahnung kann durch Veranderung des Abstands r a dear 
Mitnehmerzapf en 26 von der Neigeachse verandert werden (Fig. 
6) • Weiterhin def iniert sich bei dieser Vorrichtung gemafi 
Fig. 6 ein Abstand r b zwischen dem Verlauf des Seilabschnitts 
des Seils 9 zwischen Ablenkrolle 10 und bewegbarem 
Stutzelement 16 als zur Neigeachse N paralleler Verlauf tmd 
der Neigeachse N. Innerhalb der Schraubenf edern 17 befindet 
sich eine Fuhmngsachse 17' ura ein Ausknicken der als 
Druckfeder zum Einsatz kommenden Schraubenf eder 17 zu 
vermeiden, wenn der Neigevorgang vorgenommen wird und diese 
Druckfeder beziehungsweise diese Druckfedern ein 
Ruckstellmoment erzeugen. Dabei wirken die Seile 9 als 
Zugelemente, die im Hinblick auf die auftretenden Kraft e 
moglichst dehnungsfrei sein sollten. Hierzu kann man 
vorgereckte Seile verwenden, insbesondere geschlagene Stahl- 
oder Aramidseile. 

Fig. 5 dient als Ansicht D gemaS Fig. 3 dem Zeigen der 
Schnittlinie A-A fur die Schnitt ansicht der Fig. 6. 

Entsprechend der Darstellung in Fig. 6, Fig. 7 und Fig. 8 
sind die Ablenkrollen 10 jeweils in einem Lagerbock 27 
gelagert. Dieser Lagerbock ist urn eine Achse 28 vorzugsweise 
frei drehbar. Diese Achse 28 verlauf t parallel zur Neigeachse 
N und vorzugsweise durch den Auslaufort 19 und liegt in der 
Verlangerung des Abschnitts des Seils 9 zwischen der 
Endstelle 14 und der Ablenkrolle 10 , wie dies insbesondere 
aus Fig. 6 ersichtlich ist. 

Aus Fig. 7 und Fig. 8 ist deutlich erkennbar, wie bei der 
Doppelseilf uhrung das Seil 9 jeweils den Mitnehmerzapf en 26 
umschlingt, so dass beide freien Enden 14 auf einfache Weise 
am bewegbaren Stutzelement 16 befestigt sind. 
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Nachstehend erfolgt eine kurze Beschreibung der 

Funktionswirkung anhand der Fig. 9, Fig. 10 und Fig. 11. Wenn 
die neigbare Anordnung 5 aus der in Fig. 3 dargestellten 
Null-Lage in die in Fig. 9 dargestellte Kipplage von ca. 50 
Grad gebracht wird, so bewegen sich die Mitnehmer 26 aus der 
in Fig. 7 beziehungsweise Fig. 8 dargestellten Stellxing in 
die in Fig. 10 beziehungsweise Fig. 11 dargestellte Stellung, 
je nach Betrachtungsrichtung. Dabei vergroSert sich der 
Abstand zwischen dem Mitnehmerzapf en 26 und der Ablenks telle 
13. Dies ist deutlich erkennbar, wenn Fig. 7 mit Fig. 10 
beziehungsweise Fig. 8 mit Fig. 11 verglichen wird. Dies 
bewirkt bei gleichbleibender Gesamtlange des Seils 9 ein 
Bewegen des bewegbaren Stutzelements 16 in Richtung des 
Pfeils 29 in Fig. 9, was zu einem Verkurzen der in F±g. 6 
angegebenen Lange L der Schraubenf eder 17 fuhrt. Dadurch wird 
die Schraubenf eder 17 mehr zusammengedruckt . Gleiches 
geschieht, wenn die Schlitten 24 und 25 in Fig. 6 symmetrisch 
naher zur Neigeachse N bewegt und festgestellt werden, 
wodurch die in der Null-Lage vorhandene Federvorspannung 
erhoht werden kann. Die Federvorspannung kann im 
entgegengesetzten Sinne auch verringert werden. 

Die zuvor beschriebene besondere freie Drehlagerung der 
Ablenkrolle 10 um die zur Neigeachse N parallele Achse 2 8 
ermoglicht: ein Ausrichten der Ablenkrolle 10 auf den 
Seilverlauf in den verschiedenen Neigestellungen, wie dies 
aus Fig. 10 und Fig. 11 deutlich erkennbar ist. Dabei stellt 
es sich als optimale Drehlagerung aus, wenn die Achse 2 8 
durch den Auslauf ort 19 und in ' Verlangerung des 
Seilabschnitts zwischen dem Ende 14 und diesem Auslaufort 19 
verlauf t . 

Bei dieser Ausf uhrungsf orm bestimmt sich das Rucks tellmoment 
wie f olgt : 



Variable 


Wert 


Einheit 


Beschreibung 



+ 



20 



^s, max 


15 


• mm 


maximaler Abstand zwischen 
Neigeachse und Mitnehmer 




5 


mm 


Abstand zwischen Neigeachse unci 
Mitnehmer 




38 


mm 


Abstand zwischen Neigeachse und 
Auslaufort des Zugelements 


^vw,rain 


23 


mm 


minimale Federvorspannung bei 
a - 0* und r 0 = r fl iBMl 


C 


20 


N/mm 


Federrate der Druckfedern 










M 




Nmm 


Ruckstellmoment 


a 




• 


jeweiliger Neigewinkel 




Das Ruckstellmoment eraibt stch zu; 



f 



M = 



1 + 



\ 



vw,mln 



•c*r b *r s -sin <X 



Ideal: 



r a,max " r b + ^v^min = 0 



Momentenverlauf 

15000 I 



-O— Moment be! rs 




15000 J 

Tntwinkel p] 
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Neuer Patentanspruch 1 



1. Stativkopf, insbesondere Kamerastativkopf , mit 



einem Sockelelement (4, 20, 21) , 

einer neigbaren Anordnung (5) , die einerseits um 
eine Neigeachse (N) drehbar mit dem 
Sockelelement (4, 20, 21) verbunden und an der 
andererseits fest ein Aufbau, insbesondere ein 
Kameraaufbau (3) , anbringbar ist, 

einer Einrichtung zum Ausgleichen eines bei der 
Neigebewegung auf tretenden Neigemoments (MN) , 
welche zumindest ein energiespeicherndes Element 
(17) aufweist, das sich am Sockelelement (4) 
frei abstutzt, 
wobei 

die Einrichtung zum Ausgleichen des Neigemoments 
eine Mi tnehmeranordnung (22, 24, 25*, 26) 
aufweist, die an einer von der Neigeachse (N) 
beabstandeten Stelle an der neigbaren Anordnung 
(5) angebracht ist und beim Neigen des Aufbaus 
auf das energiespeichernde Element (17) einwirkt 
und dadurch das energiespeichernde Element (17) 
uber die Mi tnehmeranordnung ein im Wesentlichen 
sinusf ormiges Rucks t el lmoment (M) auf die 
neigbare Anordnung und somit auf den Aufbau 
ausubt , und 

die Mi tnehmeranordnung mindestens einen 
Mitnehmer ■ (26), der mit der neigbaren Anordnung 
(5) um die der Neigeachse (N) bewegbar ist und 
mindestens ein Zugelement (9) aufweist, das im 
Wirkzusammenhang steht mit dem Mitnehmer (26) 
und dem energiespeichernden Element (17) , wobei 




2 

das Zugelement (9) vora Mitnehmer (26) ausgehend 
im Wesentlichen senkrecht zur Neigeachse (N) zu 
einer Ablenkstelle (13) hin, und nach der 
Ablenkung im Wesentlichen parallel zur 
Neigeachse (N) verlauf t . 
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2. "Stativkopf nach Anspruch 1, dadurph gekennzeichnet , dass 

das energiespeichernde Element eine -Druckfeder (17) Oder* 
eine Zugfeder oder eine Torsionsf eder oder eine 
Biegefeder ist. 

3. Stativkopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Zugelement (9) in dem Verlauf 
zwischen Mitnehmer und energi espe i cherndem Element 
zumindest einmal ab- beziehungsweise umgelenkt ist . 



Stativkopf nach Anspruche 1, 2, und 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Zugelement (9) einmal auf der 
Verlauf strecke zwischen Mitnehmer (2 6) und dem einen 
Ende mindestens einer Druckfeder (17) abgelenkt ist, und 
die Zuordnung von Mitnehmer (26) zur Neigeachse (N) , die 
Federvorspannung der Druckfeder (17) und der Abstand r b 
zwischen Neigeachse (N) und Auslaufort (19) so gewahlt 
werden, dass das gegenwirkende Ausgleich beziehungsweise 
Rucks t el Imoment (M) die Formel 



- 



M = I 1 + 



Tt % max— Tb + Lvw, min 

Vr* 2 + r* 2 — 2 r*.n cosor 



) 



c-nrssma 



mit der Zielsetzung erfullt, dass der Wert des Bruches 
in der Klammer, d. h. (r s#max - r b + Lw.^J gleich Null 
oder nahe bei Null beziehungsweise der Wert in der 
Klammer 1 oder moglichst nahe bei 1 ist, in welcher 
Formel sind: 
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r B max = maximaler Abstand zwischen Neigeachse und 

Mitnehmer 

r 9 = Abstand zwischen Neigeachse und Mitnehmer 

r b = Abstand zwischen Neigeachse und 

Auslaufort des Zugelements von der . . 

Ablenkstelle 
Ivw.min = minimale Federvorspannung 

c = Federrate der Einzeldruckf eder 

a = jeweiliger Neigewinkel 

5. Stativkopf nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Bundel von Druckfedern (17) 
vorgesehen ist. 

6. Stativkopf nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mindestens eine Druckfeder (17) 
eine Schraubenf eder ist. 

7. Stativkopf nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , dass die mindestens eine Druckfeder (17) 
im Wesent lichen parallel zur Neigeachse (N) ausgerichtet 
und in dieser Richtung zusammendruckbar ist. 

8. Stativkopf nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mindestens eine Druckfeder (17) 
zwischen einer ortsfesten (18) und einer bewegbaren (16) 

. und insbesondere in Richtung der Neigeachse (N) 
bewegbaren S tut zeinrichtung eingespannt ist. 

9. Stativkopf nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das eine Ende (14) des Zugelements 
(9) mit der bewegbaren Stutzeinrichtung (16) und das 
andere Ende (8) mit dem Mitnehmer (26) verbunden ist. 

10. Stativkopf nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zwischen den Enden (8, 14) des 
Zugelements (9) befindliche Ablenkstelle (13) von einer 
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Ablenkrolle (10) gebildet ist, die urn ihre eigene 
Rollenachse (11) drehbar ist. 

11. Stativkopf nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ablenkrolle (10) im Wesentlichen urn eine Achse 
schwenkbar gelagert ist, die durch einen Ort (19) 
verlauft, wo das Zugelement (9) vom Mitnehmer (2 6) 
kommend nach der Ablenkung die Ablenkrolle (10) in 
Richtung auf die bewegbare Stutzeinrichtung (16) 
verlasst . 

12. Stativkopf nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Zugelement (9) vom Mitnehmer 
(26) ausgehend im Wesentlichen senkrecht zur Neigeachse 
(N) zur Ablenkstelle (13) hin und nach der Ablenkung im 
Wesentlichen parallel zur Neigeachse (N) zur bewegbaren 
Stutzeinrichtung (16) verlauft. 

13. Stativkopf nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass das eine Ende (14) des Zugelements mit dear 
bewegbaren Stutzeinrichtung (16) verbunden ist, von dort 
uber die Ablenkstelle (13) zum Mitnehmer (26) , wo das 
Zugelement (9) mit dem Mitnehmer (26) verbunden ist, und 
von dort zuruck uber die Ablenkstelle (13) zur 
bewegbaren Stutzeinrichtung (16) verlauft. 

14. Stativkopf nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Zugelement (9) als endloses Seil ausgebildet 
ist . 

15. Stativkopf nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens zwei Zugelement e (9) 
symmetrisch zur Neigeachse (N) angeordnet sind* 

16- Stativkopf nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei einer symmetrischen Anordnung 
beidseits der Neigeachse (N) ein durchlauf endes 
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Zugelement (9) vorgesehen ist, das im Bereich der 
Mitnehmer (26) durchlauf end ausgebildet ist. 

17. Stativkopf nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Mitnehmeranordnung (7) aus eine 
Ablenkkombination gebildet, die jeweils aus zwei 
Ablenkstellen (13a, 13b) besteht . 

18. Stativkopf nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ablenkstellen (13a, 13b) von einer Ablenkrolle 
gebildet sind, wobei an den zwei Ablenkstellen eine 
Ablenks telle von einer f est en Ablenkrolle (13b) und die 
andere von einer schwenkbaren Ablenkrolle (13a) gebildet 
ist . 

19. Stativkopf nach einetn der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Mitnehmer (26) 
urn eine zur Neigeachse (N) parallele Achse drehbar ist. 

20. Stativkopf nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Mitnehmer (26) 
senkrecht zur Neigeachse (N) , vorzugsweise stufenlos, 
ortsveranderbar und in der jeweiligen Stellung 
festlegbar ist. 

21. Stativkopf nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Zugelement (9) den Mitnehmer (26) durchlauf t 
oder umschlingt. 

22. Stativkopf nach einem der Anspruche 1 bis 15 und 19, 20 
dadurch gekennzeichnet, dass das Zugelement (9) im 
Mitnehmer (26) eingespannt ist. 

23. Stativkopf nach einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Zugelement (9) ein Seil ist. 
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24. Stativkopf nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Seil biegef lexibel ist. 

25. Stativkopf nach einem der Anspruche 1 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Zugelement (9) dehnfrei ist. 

26. Stativkopf nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Zugelement (9) vorgereckt ist. 

27. Stativkopf nach einem der Anspruche 23 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Seil ein Draht oder ein 
geschlagenes beziehungsweise geflochtenes Seil aus Stahl 
oder Aramidfasern ist. 

28 Stativkopf nach einem der Anspruche 1 bis 27, 

dadurch gekennzeichnet, dass in der Ablenkrolle (io) 
mindestens eine Rille (12) zum teilweise Aufnehmen und 
Fuhren des Zugelements (9) vorgesehen ist. 

29. Stativkopf nach einem der Anspruche 1 bis 28, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Mitnehmer (26) ein 
parallel zur Neigeachse (N) ausgerichteter 
Mitnehmerzapf en ist. 



